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ВВЕДЕНИЕ 


номен соматической полиплоидии заключается в репродукций 


последующих кариокинеза и цитотомии у 


клеток некоторых тканся организма, развивающегося из ди- 


трапено В ЖИБОТНОМ И растительном мире и имест сущест- 


вачение для жизнеделтельности тканей. Однако, не смотря 


в различных эспектах в течение нескольких десятилетий, 


зации и ее фуекциональном назначений. А между тем изу- 


: $ 
` 


С Ааа имеет вахнейшее значение в плане решения 


у 


УРА /- `- ` распространен: ого. в учит, 


т % 
интересным объектом для исследования связи поли- 


ув железу 


_пасидизации с дифферени и 
вопросов, как: един ли механизм полиплоидизации у клеток раз- 


ировкой клеток, в частности, таких 


ных типов, сходные или различные функциональные особенности 


приобретают они в процессе наращивания уровней плоидности; то 


аа 


ие 


|: 


а. 
ы: 


И 


> 
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ссть, 'В“Щелом, как феномен соматической полиплоидии реализуч < 


стся в клетках различных дифференцировом в пределах одного 


о. | 
Полученные результаты онотут пополнить имеющийся в на- 


стоящее время в науке материал для широкого сравнительного 
анализо закономерностей полиплоидизации. 


о задачами А работы являются: выяснение 


ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
боматическая полиплоидия и ее вначсние 


`Внастоящее время в наукс утвердилось мнение о том, что 


соматическая полиплоидия, которая еще лет 20-10 назад счита- 


лась редким, случайным явлением, на самом деле широко расиро- 
странена в животном и растительном мире. По данным Жинкина 
719627, Бродского/1966/ и др. у позвоночных животных полинло- 


и ация Забдодантся в паренхиме печени, в ацинарных клстках 


подзелуяочной 


железы, В Висрозастах, в эпителии мочевого пу- 


а а беспозвоночных мкогих систематических групп 


и ровян. плоидности ран 1959, 
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енная Гейтлером бе ‚1953/ концепция эндомитоза. По 


ложе 
миевию рае, эндомитоз в корне стяичен от митоза и заклю- 


чается в спирализации и разделении хромосом внутри ядерной 
оболочки бнз образования веретена и без разрушения ядрышка. 
та концепций была принята и сохраняется до сих пор, хотя 


з настоящее время некоторые ученые подвергают сомнению су- 


зестрование эндомитоза как такового. 
Бродский и Урываева/ 196 1/обосновывают мнение о том, что 


во зсех случаях полиплоидизация клетов является следствием 
различных изменений течения митотического цикла. Авторы сво- 
дат все зи нан соматической полиплоидии к двум вафиантам: 
первый - полиплоидия, то есть удвоение числа хромосом в со- 
матической клетке в результате так пазывасмого полиплоидизи- 
рующего митоза /вариакта митоза, остановленного на той или 
твой Эадви!». и второй - политения, или удвоенис Имногократ- 
ное/ числа хромонсм Икроматид/ в диплоидном наборе хромосом 
Гадя блока Гропщикалии дк без последующего де- 


гу 
; 
/РНК/ и белков в функционально сходных диплоидных и пслинло- 
ядных клетках показали, 
совой, по так как общее содержание этих 


что она остается практически одина- 


веществ в клетке за- 


х объем/, то при 


= 


зисит от размеров последней /концентрациия, 
количество РНК и белков увеличивается. |= _ 


полиплоидизации 
торы праводят данные о повышении функциональной мощности 
клеток при их полиплоидизации вследствие умножения числа 
генов, в том числе и генов тканеспецибических функций; син- 
тез РУК и белков возрастает в соответствии с дозой гена. 
благодаря этим свойствам полиплоидизация может выступать как 
важный и нередко основной фактор постнатального роста ткани, 
а также регенераторного роста. Полиплоидия в этих случаях 
заменяет клеточное размножение.Для нексторых тканей, по-види- 
ному, играют роль такие свойства полиплоидных клеток, как: 


генетическая защищенность вследствие | увеличения числа, павто+ 


‹ геномоз, мешающего проявлению хромосомных нарупекий, 


возникающих в одном из них; удлиннение активной жизни клетки 
а в случае политенизации - искло- 


за счет сокращения мова, 
чения ро иатела, кекозорне другие. Преимуществом могут 
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видимому, тоже не может быть решен однозначно. Бродский и 
Урываева /1981/отмечают, что уникальные свойства таких клеток, 


как мегакариоциты, клетки трофобласта определнются именно иб- 
хипасидией, полиплоидизация идет в них параллельно с дифоерен- 


цировкой. Вто же время нередко полиплоидизируются полностью 


дифференцированные клетки - гепатоциты, мелапсциты млекоп 
складывается впечат 


ющих, клетки кишечника аскариды и др. ; 


ление, что для них полиплоидизация не является обязательным 


условием дифференцировки. 
Бродский и Урываева исдчеркивают, что вс всех случаях 


полиплоидизац ия представляет собой вариант нормальной проли 


ферац ии клеток. 
Как видно, решение проблемы соматической полиплоидии 


‘требует дальнейших исследований в разных ее аспектах и в ши- 


а сравнительном плане, а для этого необходимо привлечение 


объектов, `равличающихся по. систематическому положению и эко- 


214% 


логии. | 
и. могут быть рихонотие Е 


ЗА 
{® 


„ 


блюнкыс железы улиток как объект 


изучения соматической полиплоидии. 


Сведения по анатомии брюхоногих моллюсков на примере пуль- 
монат изложены в ряде руководств /см.,напр.,Иванов и др.,1964/ 
От заднего кониё глотки животного отходит короткий пище- 
вод, который в заднем отделе расширяется в объемистый зоб. 
= зобу прилегают перные слюнные железы, от каждой из которых 
продолжается вперед ‚ прилегая к пищеводу, но одному слюп- 
ному протоку. Передние участки слюнных протоков, открывающих 
ся в глотку, окружены железами Налепа, по происхождению пред- 
ставляющими собой обособившиеся участки слюнных желен. 

В одном из первых обзоров Гофман /Гофман,195?/приводит 


данные по гистологическому строению слюнной железы виноградной 
улитки Де ровно Автор отмечает, что железистые клетки 
различной структуры расположены вокруг тончайших каналов, кото- 
зые, сливаясь в более крупные соединительнотканные каналы, З 
конце концов цареходат В выводные протоки. Стенки больших ка- 
залов ‘образованы низкими клетками с большими ядрами, и только 


В тончайших. каналах эти клетки становятся желозистыми. Здесь. 


Втор рыделдет 
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зяют собой вади чвые стадии секреции одного и фого же вида 
хелезистых клеток, 

Данные современной литературы говорят об отсутствии 
эдиного плана строения слюнных желез у гастропод. Так, у.1е- 
реднежаберных (тора еглекава иместся пара одинаковых | 
слюнных желез тубулярного типа.Трубочки образованы крупными — 
высокими оксифильными клетками, чередующимися ® более мелкими 
базофильными клетками трех типов / Се{оий,1950/7 хищных пе- 


ред Нехабн рных анатомия слюнных желез варьирует даже в пре- 


—=—=ы—ы—ы— 


делах рода. Например, среди конусов у (ори стрегса имеет- 


ся только одна слюнная железа, а у нескольких других видов 


того же рода - три типа желез передней кишки: слюнная, голов- 


пая и вторичная слюнная. Железны различаются клеточным соста- 


вом. //ама 1971. 


Разнообразие клеточных типов отмечается и у пульмонат. 
Папример, Валкер Иа вер 9то/ описывает в слюнной железе. 
слизня Шрыо@тах АОН 10 типов клеток на светоопти- 
ческом уровне и 6 т аВ электронномикроскопическом и предпола- 
гает, что выделяется бразличных. секретов. Подробно описаны | 


уьтуаструклута. юз еицам какие: секркции зАотанных 
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найдены, В частности, амилазы у слизией Фелдам, Деве, 1520 Г 
‚дав `лихарев, Виктор, 1960/ ‚целлюлазы у наземных улиток 
„Коро Аавс. а., 1975/.Валкер иде ее, 1972/ отмечает наличие 
› слюнных железах стебельчатоглазых, помимо ферментов, слизис- 
тых секретов. Общеизвестно также, что экстракты слюнных желез 
содержащие комплексный фермент проназу, используют 


улиток, 
для дезагрегации тканей при их культивировании /см.,напр.,Ве- 


принцев и др., 1976/. 
В ряде работ имеются сведения о том, что слюнные железы 


моллюсков, В честности, И. ботага- ‚ использовались некото- 


рыми исследователями для изучения соматической полиплоидии. 


Так, Свифт ИЗ. 1955/ приводит данные о содержании ДНЕ в 
ядрах клеток слюнной железы / ротой. Им были выявлены четкие 


классы плоидности: 2-4-6-16-52-64с без ди’феоенцировки типов 


клеток. Лихтенбергер и Шредер ие Нл воьуе 2 ‚46а 1959 $ 

исследовавиие корреляцию количества ДНЕ с секреторной функцией 

, клетки в слюнвой. железе И рота пришли к выводу, что кнотий 
- большим. р сы ядром обнарухивают очень небольшое коли- 


чество. сохроторного продукта ен природы ее 
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Авторы считают, что процесс выработки секрета циклический, 
й что ДНК утилизируется на образование секркторпых полиса- 
харядов. 
Некоторые сведения по экологии 
наземных улиток 

Сведений по скология фри крайне мало, Лихарев и 
Ромнельмейер /1952/сообщают, что вид этот распространен в 
СССР как в европейской, так и в азиатской частях и обитает 


по берегам рек и на влажных лугах. 
В ряде работ показано наличис четких суточных ритмов 
проц ессов жизнедеятельности, ‘работы ферментов и т.д, у 
_вВаземных легочных моллюсков ИИ есй , 1915,1917,1931 - цит. 
пе ИИрьтел 1050; А зтат ,1925; Ира ае. ИАС 
_е,а., 1976; Иез, 1279; баг, 1901/. В целом отмечается 
кнажение. всех показателей активности в дневное время. 

В. то же время Тиилер ий ег, 19747 отмечает, что различные 


а ее, в азваСяк у на полностью зари 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 


Полевые работы проводились на стационарах „Рязаново и 
Витязь" Хасанского района Приморского края в 1979-1965 1годах. 
ь Для исследования гистоморфологии и цитохимии слЮнной 
хелезы улитки Ури был использован материал, собранный в 
июле 1979 года. Животных вскрывали в солевом растворе сака- 
розы. Были произведены фиксации слюнных желез в жидкости На- 
вашина, в 10%-ом растворе формалина на буфере Зеренсена и в 
спирт-уксусной ибн /5:1/. Материал был обезвожен в спиртах 
восходящей концентрации, проведен через промежуточную среду 
бензол и залит в парафин /Роскин, Левинсон, 1957/. `Срезы тол- 
щиной Эакм. делали па санном ‘мизротоме. Для изучения морфоло- 
гии ткани иснользовали материал, бикоитованвый в жидкости 
Новагина. ‘Серии продольных и. поперечлых срезов окрашивали фа. — | 


азодоиаииом _Каралчи = и эозином. дла Зосдодоволия страха 


1 
й т ан этих ВР Ре 
фмксированного в формалине, суданом черным >. Кроме 


натериаяа, 
ление нейтральных жиров с 


ставили рсакции ца выяв уданом 
кислых липидов нильским голубым 


того, 


срезах, 


*т 


нейтральных и 


#ъ 
сдеяанных на криостате, с последующим заключением в 
хелатину, Выявление кальция произродили азотнокислым серебр 


афиновых срезах материала, фиксированного в формалиие. 


в пар 
В гюле 1960 года был поставлен оныт „С'4-глицин.Син ез 
белка. Секреторный и суточный ЦИКЛЫ Доза. с'“-глицина - 1ОикЕ/г 
в 0,015ыл воды. Для исследования секреторного цикла были отобра- 
ны две группы животных со средпим весом О, 35 и 1,7г ‚Раствор 
сб'Ч“-глипина вводили однократно и одповременно всем животным 2 
1бч . После инъекции улиток содержали в садке на траве, В 
каждой точке опыта - через 1,5,6,12 и 2цч после введения изо- 
топа производили фиксацию слюнпых желез у 4-х животных мз ко&- 


408 группы.Для исследования суточного цикла бла отобрана одна 
группа хивотных весом 1,55-1,6Сг . Было определено шесть точек 
опыта в течение суток с 4-часовыми интервалами: 16,20,24,4,0 и 
129.8 каждой точке опыта 4-ем животным вводили раствор 
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Вад з т 
С глицина, а через час фиксировали слюнные железы. 


бхема опыта: 


Сехреторный 


‘буточянёй 


т 
е раствора Н2-глюкозы в 17ч, фиксация в 19,20.25,2, 11, 17% 
оствезетвенно через 1,3,6,12,16,24ч после введения изотопа, 
® 


суточный цикл: одна группа животных весом 1,42-2,55г . Введение 
д 7 о 
кзотопа в 17,22,4,10,14,17ч ‚ фиксация соответственно В 18,22 


3,11, 12 и 164 › 
схема спыта: 


Секреторный 
ЦИяХ 


В июле 1951 года с целью синхронизации работы клеток 


слюнной делезы был поставлен опыт „Голодание - глицин". Взрос- 


лых хизотных средний вес ‚порядка 1,5г/ выдерживали в течение 


семи суток без пищи. в садке, периодически риа. На восьмые 


сутки ночью залали ай з естественных Условнах а това 
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мотериал всех радиоавтограх абфический опытов обрабатывали сходным 
образом. Проводили обезвоживание в спиртах, и восле проводки 
через промежуточную среду хлороформ заливали в парафин. Срезы 
солщиной 5мкм делали па санном микротоме. Затем была поставлена 
реакция Фельгена /Н0б5н - 20мин прикомнатной температуре, ре- 
-ктив Пиффа - \Омив/, После высушиваиия препаратов была нпане- 
сена фотоэмульсия марки М. Время экспозиции - 16бсут „ После 
проявления автографов производили докраску срезов световым зе- 
левым /0,1%-ый раствор светового зеленого, 1сут/. Срезы заклю- 


зали в бальзам сухим способом. 
Иктенсивность включения определялась приблизительно, без 


пов плотности метки. 
`На материале опытов „С 14 глицин. ...! И „Голодание-глицин" 


ое гистохимию в иажике /по два животных на каждую 


точку опытов. Срезы толщиной Бим окрашивали прочным зеленым 


/Н 2,2/, галлоцианином я по истоду Моури. 
Е августе 1981 года т взят материал для окей 


упкроскопи, Слюнныо железы взрослых дивотных фиксировали по 
стандартвой методике в2 ›58-0м я альдегиде. с постфик- 
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‚держивали в 50%-ом растворе КОН в течение 124, 
центрифугированием осаждали клетки, 
а. затем 


затем 1ч в 


дистиллированной воде, 
и воду и оставляли на ЗОмин в НОВОЙ порции воды, 


сливал 
суспензировали клетка 


ще 2Омин в следующей порции. Пипеткой 
з воде /еще одна порция/ и делали мазок на предматном стекле. 


= у: © 5“ 
'азки скрашивали по Фельгену /яс@5н - 1ч при компатиов темпе 


эвзуре, реактив Шиффа - 19/ с докраской прочным зеленым /рН 2, 2/ 


‹ заключали в бальзам сухим способом. Цитофотометрические из- 


ысревия проводили на приборе ФМЛ-1. 
снцентрацию вещества фотометрическим методом определя- 


ют по величине поглощения света, которую измеряют в максимуме 


исглощения /в случае ДНК-фуксина - в свете, получаемом с по- 
мощью интерференционного светофильтра 29/, используя два из- 
мерения: би падающего света и) -интепсивность 
света, прошед шего через объект. Разность = С 6. дает нам 
зеличину оптической плотности, которая пропорциональна кон- 
центрации вещества, | 
В нашей работе измерения производили точечным методом, то 

ость оптическую плотность измеряли в 10-55-ти точках в зависи- 
мс от м ‚ ядра, ‘а затеи. высчитывали среднее значение @ 
для каждого `лдра. одичество дяк-джонебь услорных одиницах 
р =, где - площедь ядра в ‘условных 
| ем тотолькый: _пропарат, тоесть целые 
нотно. заменить ака его. 


цело ме 


ен зотальные ара. ` которых. получали путем 
дезагрегации гернафродитной железы животного ИкоЕ-бч/и. 


В 


ке 


зоследующей обработки ‘одновременно с исследуемой тканью. Улит- 
ка. др бых гермафродит, следовательно, дигаметия отсутствует 
/Виль сон, 19цо/, что облегчает выбор гаплоидного этэлона, по- 
ззодяя брать в качестве `Вобаеднето любые спермии и сперматиды. 


Для контроля в качестве дополнительного, тетраплоидного эта- 
лова были взяты сперматоциты второго порядка. - 
заключении важно отметить, что парные слюнные железы. 


В 


улиток обнаруживают билатеральную синхронность работы, которая 
обеспечивается определенным характером нервных связей ( бал 
е. а», 19807. Это позтОляет исследовать одну железу у. каждого. 


и 59 ь ара 
ха. 5 као: 


животного, 


м 


РЕЗУЛЬТАТЫ 


Гистоморфологические и цитохимические исследования 


Слюнную железу улитки 9. р“ 
так как единый слюпной проток делит 


32 мы относим к железам! вдож-_ 


ся на три более 


пого тина, г 
мелких протока /рис.1/.Эпителий протока - однорядный призмати- 


Я 
35. 


ческий, образован клетками с гомогенной цитонлазмой, обпаружи- 


сакще? значительную эозинофилию и дающей положительную роакцию ты 


на присутствие нейтральных полисахаридов. 


О а 


Клетки собственно слюнной железы образуют трубочки с ко- 


галом вкутри/рис.2/, различимые лишь по периферии среза. В цен- 


мг > И 8 «. 
46 пя 
Я ВИН ДВ 


"ральной части органа происходит сложное их перенлетение, что 


ее 


зе дает возможности узидсть на срезе структуру органа. 


Видны круиние полости кровеносных сосудов и лакун, внутри 


у 


готорых можно различить клетки крови Ирис.1,рис,2/. Вблизи со- 


-удов встречаются скопления пузырчатых клеток /рис.1/. В: 


Снаружи проток и собственно железа одеты тонкой соедини- °. 
тельнотканной оболочкой с клетками вытянутой формы, пизлочАЖЫМИ 
/ ‘Анисимов, 1981/. `Соединительнотканные прослойки. проходят и о ‘о 


нутри 
утр а окружают ораторы клстьи и полости. ‘каналов Г. 


‚морбохо 


р слизистые клетки. Клетки округлой формы, ядро занимаетцен- — 
6 или в той или иной степени смещено к перифе- Е 


тразьное положение 


„и. цитоплазма мелкозернистая, обнаруливает /рис.5/ наличие по- 


„пнсахаридсв, причем часть этих клеток содержит тольсо нове 


‚ полисахариды, часть - нейтральные и небольшое ходичество 


ные 


кислых в центральн :0й части цитоплазмы, а остальные - в основном 


хпслые полисахариды с небольшим количеством нейтральных по пври- 
сстии. Зона кислых полисахаридов слабо окрашизастея прочным зс- 
деним на белки и таллоциавином на, РНК / контроль рибонуклеазой/; 
зоша нейт ральных полисахаридов интенсивно красится прочным <= 
леным и несколько интенсивнее по сравнению с зоной кислых - гал= 
поциавинои.| Эта. картина дает возможносвь представить последова- 


лает Ц р - 


тольностьфориирования секрета: : нейтральные полисахариды, запола - 


н вы. всю цитоплазму, начинают закисляться в центральной части 


Е 


гдетки постепенно заполняя ес. На электроннограмме о 


кных. = ася поли-- 


ани капоте н изрезанным 


г | 21 
г : . 4 б эслойки цитоплазмы 
‚ ковояокнистый материал. /рис.7,рис,5/» Прослойки ц 


К акже нейтральные и 
сжду вакуолями красатся на белки, РНК, а также нейтрал 


р" вый 
-слые полисахариды /рис.2/$; в них хорошо развит и - 


ретикулюм /рис.?/. На рис,б покизан процесс 


` 


‚ допяазматический 
„зыделения содержимогс секреторных |вахуолой в просвет капала: И® м Е 
-равице с просветом вакуоли вместе с плазматической мембраной г 
разрываются, и секрет вместе с частью окружающей цитонлазмы из-= 
ливается в канал. 


Завубяизированные клетки. Небльшие клетки удлинненно-овальной 


=о8 формы с базально расположенным ядром, погруженным в цито- 
плазму, занимающую пристенное положение и дающую положительную 
реакцию ва белки, РНК и о полисахариды /рис. 5/. Боль- 


пгую часть клетки занимает вакуоль с гомогенным содержимым, слабо 


„ 


окрашивающимся на нейтральные полисахариды. 


Растущие клетки. Мелкие клетки; ядро равномерно окружено пе- 


Е ООН 
ры, К >, 


большим количеством цитоплазмы, очень интенсивно окрашивающейся 


ка белки и РНЕ /рис.3/. 


На электрокнограммах вакуолизированные и растущие клетки че 
идектифицировали. 
Радиоартографические исследования 
| Радченко ?-гавкозы и С'-глицина наблюдается в цитоплазме 
кана всех четырех видов. Ирис.9, рис, 10, рияс.1Ь;, риес.Т2Л. Яаиз 
Нодное вклочение 7 в растущих клетках. Белковые, слизистые 
з | _влетки не `Обнаружизают различий в интенсиг: ы- 


на и том во ‚ороза р: видеть | 


а |. ы. — ый 
^та асинхронкость ис позволяет проследить сскреториый цикл с 
ю мЕграции нетки; спустя 24ч после 
бочей цитоплазме, как через 


введения изотопа у 


помощь 
части клеток метка локрлизована в ра 
4 посав ьъедения, у остальных - диффузно распределена в рабочей 
цитоплазме ий вакуолях./рис.9,рис.11/. 

С целью синхронизации работы ванреворных клеток СслюЮнной 
хелезы был поставлен опыт с экспериментальным голоданием и по- 
следующим одновременным кормлением животных. Через 1,5 и через 
11< после начала кормления на препаратах сходная картина: слабая 
метка в отдельных клетках, большинство клеток не мечены. Чороя 
1954 все клетки оказываются умеренно мечеными. Через: 28ч - гсе 
каетки мачены, но с различной плотностью, и через 36ч боль- 
шинство клеток, но не все, мечены с различной плотностью - кар- 
тина, сходная с той что наблюдается у животных, взятых из ес- 
тественных условий после ‘импульсной метки /рис.9а, рис.!0,рис. 
11а, рис. Т2/. На. контрольных ‘прегаратах включения практически 
нет. Интенсивность окраски прочный содоныы, галлоцканином . и то 
методу Моури во всех точках опыта одинакова. Таким образом, от- 
мечается синхронизация работы клеток. слюнной железы через 19,54 


после. ЗаЗаха кориления, а РЕаИЯ: Заз ВивВатся. естественная асин- 


кротаость.. о | Пе па 


; 


фи 


| сроках вводьния изотопов в Е 2. дипанико ‘интен- 


ения. практически одинакова, ток 8 то насколько 


пигоботомстрическис исследовапия 


мт 1х = %и ‚ 
Произведено цитофо стометрическое изме 


ро го зрастных п./В пер- 
“ . же -> =: = 2-х 
кле тках ся ЮГ твых желе 3 жара &. НЫх сЬ & ©. во в м9) 4 Ко.) 4131 № / 
}” ро = => 94: Яра ты 
руйпа просч о (оо влеток от киво1 
й и тетье 1 гру ппах ар считывали по оо клето? 74 д ух + 
а ремня 7 
20: , во эторой ыы | клеток ОТ ЗАдс 2 ЖИБОТНС | ./ 
< 
х зщ 1 1 аа р Е АЕ -ПААСГ т д стых 
Первая группа - животные вВссом че 7 „среди слизЗ: - 
= #1 ух Г д * УВВ: БАР и т = кс = 
клеток выделяется три класса плоидпости: +-0 Тос. КСвВЫ 
—— й = т - ++ д тт ЧА т уз тт 7х тб =т-- == „> 
‹леток классы газличаются мецее четко, уро вни плоидвости от ча 
АТ < л Ро р чи = —с = тт *-- я те су а т" “; ма: 
точти до бис. У растущих и малодиуферсе ицированных клеток уровни 
7х —. ь тг ом тута сту там ЧИЩЕ ›_ 5 ея я же ^ 4: д 
лоидности составляют по данпгпым наших измереник ЭТ г де (и. 
* 
Глассы плоидпости выделяются нечетко. 
Ана > > ое В > Е - п ые к ея 
Вторая группа -‘животные весом 09,27-0О,2Гг . слизистые клет- 


ни - 0т & до 64с с большим разбросом; белковые клетки - от 6 до 


= 
р 

) 
ео 
[6%] 

но 
о 

ця 
о 
* 


120©; растущие и малодифференцированные клетки 
плассы плоидности четко не выде ляются. 


Третья группа - животные весом 1,15-2,00г „Слизистые клет- 


чл 


ки - самые отчетливые классы плоидности, но модальные величины 
зопимают промежуточное положение между 8-16с, '16-22е и 52-66 . 

Белковые клетки - четкие классы; промежуточное положение завима- 
ют на гистограмме пики от 6. до 166, от 16 до 52с и от 52 до с, 
и отчетливо определяются классы 6 и 128. Малодифференцирован- 


гые и растущие клетки в этой группе не измеряли. 


=> 


та и о НАЕНИ 
ис. 2. \екретот: 


. В. ыы а 
грубочки в продоль- 
ном и поперечном 
разрезах. 
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мер 
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Рис. 6. Цитоплазма слизистой клетки. 
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}-цевтральная часть цитоплазмы; а,б-секре 
торные гранулы двух типов; г-периферичссвкая 


часть цитоплазмы. 
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Рис.15. Распределение ядер клеток слюнной железы по коли- 
честву ДНК-буксина у животных разного возраста /| вееа /. 


633 бедковые клетки; 27 слизистые клетки; [Л растущие и мало- 


АиФференцированные клетки; М сиерини; ВЕЙсперматоциты 2-ого. 


порядка. 


ОБСУХДЕНИЕ 


и полученных результатов можно говорить с че-= 


На основани 


тырех морбологически оформленных видах клеток - белковых, сли- 


зистых, вакуолизированных и растущих. Слизистые клетки не нут- 
даются В объяснении своего названия - слизистый секрет четко 
зыяваяется. о й электрокномикроскопически, Сложнее 
бстойт дело ‘с белкорвыми клетками. О белвовых синтезах говорят 
РЕК-овая базобитля околоядерной цитоплазмы и значительное ко- 
пичество в ней белков ‚ а также ре ранулярный эндоплаз- 


р: 


нотическай етикульм. Кроме того, в литературе ссть сведения 


5 ерментах знеклеточного пищезарения, продукируемых слюнБыми ` 


ногих моллюсков ИОщее , 1966; ива, Мите ,15:703 


„Визор,1985; Иа Аеь ‚1972; Козепеваль. а. 1233. 


‚ Нам представляется наиболее догичным, я 


содезани 


[у: се! нь и и2-глюнозы - не помогло подтвердить 
левой * 
‚‹пециализацию 
14 _рлицина и Я2-гавкозы происходит в 


каждого вида сокреторных клеток. Включение 
равной стейени в белковые 

изистые и рвакуолизированныес клетки. Возможно, все они выраоа- 
-ы 


ывают в какой-то степени сходные по составу сскреторные про- 
тыв 3 

укты {об этом говорит и наличие нейтральных и кислых полисака- 
ду 

`идов в цитоплазме белковых 


-оза не могут служить индикаторами синтеза каких-либо специфи- 


Кроме того, глицин и глю- 


клеток/. 


ческих ПОЕТ. Полученные данные о включении изотопов скорее 


`ьидетедьствувт об общей активности белковых и полисахкаридных 


синтезов. в `влетнах. 
Растуцие. ‘клетки были названы так прежде всего за небольшие 


размеры, отеутотвие каких-либо морфологических ие 


твуют о высоком уровне метаболизма, свойствен- 


р 


$6 
соедикенлые с пиноц итозными и окаймленными пузырьками, цито- 
<лазматические отростки и складки на сторонах, обращенных к 
паренхине и сосудам, сезонные отложения гликогена. Предпола- 
гаемая функция их - регулирование состава и циркуляции мехж- 
клеточной жидкости. По нашиы данным подобные клефки в слюнной 
хелезе 3. раба образуют впячирания и выросты /микроворсинки/ 
только на стороне, обращенной в просвет сосуда или канала. 
аки. что эти клетки осуществляют функцию питания сек- 
реторного зпителия путем всасывания питательных веществ из 
крови и передачи их секреторным клеткам. Кроме того, им, веро- 
тно, присуща опорнан их - ое просветов сосудов 
и каналов . 

Мы не можем сейчас с уверенностью говорить о гистогене-_ 
тических взаимостношенях клеток разных видов, это требует даль- 
нейшего исследования, но нам представляется наиболее вероят- — 
вым существование по крайней мере. а ТИПОВ секреторных 
клеток. - - белковых и слизистых. Они четко ИАА ме 


ос си по ‚ степени РлОнАноОНи о 


Хх 
обваруживающих различия на разнях стадиях секреции. Вероят- 
характере диф- 


но, отсутствие определенного представления о 


форенцировки секреторных клеток слюнной железы и смешение 
клеток разной специализации и различных уровней плоидиности 
привело Лихтенбергера и Шредера к несогласующимся с совреиен- 
ными представлениями о очень оиртевах выводам о том, что 
ДНК утилизируется на выработку полисахаридного секрета. Ядра 
слизистых клеток по уровню плоидности ниже ядер белковых и по 
размеран меньше а в силу своей специализации слизистые клетки 
содержат большее количество полисахаридов. Проводить корреля- о 
ции между уровнями плоидности и количеством секрета не разде- 

ляя типы клеток представляется неверным. 

Питофстометрические измерения показали, что уже у самых 
иолодых животных диоференцированные секреторные клетки слонной 
холезы полиплоидиы, и в процессе роста животного они продолжа- 
ют наращивать уровни плоидности: слизистые клетки - от 4 ке 64, 
белковые - от 4 до 128с. В группу слизистых клеток ВклЮЧевЫ. и 


таке и закуохизированные, так как па тотальних препаратах 


они практически 1 пеотличины. а что. такое объединение: воз 
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дились измерения уровней илоидности белкозых и слизистых клеток4. 


8 слювпых железах животных с подобным средним весом /Внисимов, 


=. 


1961, и у белковых они составили 8-1256 а у слизистых = $-16=326 
с четким выделением классов. По-видимому, в данной рабсте прои- 
зошло завышение результатов измерений на определенную величину. | 
У самых мелких животных среди растущих клеток основное ко-_ 
личество, по нашим данным, составляют гаплоидные клетки. В ли- 
тературе описан подобный случай. Шрайбер и Шрайбер исто све 


фревее, 1964/ обнаружили гаплоидные коетки с реди ожидаемых 


диплоидных , но не давали объяснения этому факту. Нам предста 
ляется что, по крайней мере в нашей работе, произошло занижение 


результатов измерений растущих клеток вследствие зпачительно 
более интенсивной по сравнению с другими клетками окраски. их 
цитоплазмы прочным зеленым, которая не снималась ветобааьть 
естественно, снижала оптическую плотность ДЧК-фуксина. | 

В целом наши результаты по определению уровней плои 


секреторных клеток СЕюЮнноОй железы 4. ри согласуются 
дрУтих авторов, в частности Сзифта ИЗ | ‚1950,1955/ 


ча 


и келезе. у претовл._ 


ХодВло ВБЖа. вшаоноя с 


2 
еразурак Ве понижению влажности и воедух а; на Е АК возможность. 
—————— 


указывали Тишлер де $ 1974/ и Мортон /Йеетол ‚| 19797. 


По нашим вабаюдениям питание животных происходит в речернее, 


ночное и утреннее время, днем они практически не проявляют в. 
признаков жизни. В дождливую погоду активность улиток не зовисит 
ст времени суток.В дальнейшем при проведении опытов по изучению. 
секреторной деятельности клеток слюнной железы более целесосб-_ 
Разно ставить их в вечерние и ночные часы при достаточной влаж- 
ности воздуха. 

Секркторный цикл клеток различной плоидности в пределах 


одного типа сравнить ве удалось из-за асинхронности работы. 
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Б целях ее синхронизации был спробован ва нашем объекте ети 
зсспериментального голодания с последующим Сдновременным 
Лением животных. а нес голодания синтетические. Г 
цессы в. секреторны х клетках почти полностью приостановили 
БВ течение 12-15. кормления клетки неодновременно актизизирова 
с =. ессы, а через 19-209 все ‘они находил 


у 


› довольно он. С течением "армея. 


во 


Итак, на о@кования проведенных исследований можно судить. 


с перспективах использогания слюнной железы улитки Зра 
в качестве объекта изучения соматической поли гплоидии. Пред- 
ставаяет большой интерес разобраться в гистогенетических вза- 


имостношениях и путях дифференцировки клеток различных типов 


з связи с развитисм в них сомашической полиплоидии, исследовать. 


их функциональные особенности, а такхе сравнить механизыы их 


сах ии. Наша работа может дать рек смендации для про- 


з ВЫЗОДН 


`].Среди четырех морфологически оформленных видов кле" 
слюнной железы литкимеселеа рыбы можно выделить по край 
мере два типа железистых клеток - белковые и слизистые. Вой} 
о гистогенетических взаимоотношениях клеток требует дальней 
разработки, 

2. Дифференцировка и рост железистых клеток сопровождае 
ся маогократной полиплоидизацией клеточных ядер. У взрослых = 
кизотных уровни плоидности слизистых клеток достигают 22 и 
Сце, а белковых - до 1266. Большинство клСтОх каждого типа по- 
липлоидизируется относительно синхронно /разница з 1-2 цикжа. 
энАоронродиВны ‘однако часть хлеток всегда остается на Ра 
дуцих урорнях илоидности. 


2. ‚буточиы И а боты лелезы четко не выявляются. И 


лодания. 


го 


в. 
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